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اتجاه الرياح 

سرعة الرياح 

طريقة التصحيح 

تأثير الحرارة على الرياح 
الهواء المتدفق للأعلى والأسفل 
الرياح المصفرة 


سجل الذخيرة 


القوى المؤثرة على المقذوف 
مسان المقذوف 


علم المقذوفات «البالستي» هو جزء من ale‏ الفيزياء 

ينقسم علم المقذوفات «البالستي» لأربعة أقسام: 

الداخلي «Internal Ballistics»‏ : وهو العلم الذي يدرس العوامل التي تؤثر على حركة المقذوف قبل خروجه من السبطانة 
المتوسط Intermediate ballistics‏ : هو يدرس التحول من الداخلي internal‏ إلى الخارجي external ballistics‏ 
الخارجي External Ballistics‏ : هو العلم الذي يدرس العوامل التي تؤثر على خط مسار المقذوف بعد خروجه من السبطانة . 
النهائي Terminal Ballistics‏ : هو العلم الذي يدرس ماذا يحدث للمقذوف حينما يصل إلى الهدف . 

و للتمکن من تحقيق الاصابة على المسافات البعيدة من أول طلقة VY‏ من أن تكون على علم بالثلاثة الأول 


بعض الناس حينما يشاهدوا رمايتنا على المسافات البعيدة و تحقيق اصابة يقولون هذا حظ و بعض الكلام صحيح حيث أنك تحتاج لبعض الحظ خاصة في 
مسألة الرياح 

و إن استطعت أن تصيب هدف حديدي على مسافة ٩۰۰‏ متر من أول طلقة فهذا إنجاز كبير نظرا لصعوبة الأمر 

فالقناص الماهر قادر على تحقيق إصابة لهدف كامل بثقة ALAS‏ من أول طلقة حتى ۸۰۰ متر 

ويمكن أن يحقق إصابات أبعد من هذه المسافة و لكن بعد عدة طلقات ليس من الطلقة الأولى 


مدخل لعلم المقذوفات الخارجي 

في البداية لابد أن تعرف قانون نيوتن الأول للحركة : 

أي جسم متحرك سيظل على هذه الحركة ما لم تؤثر عليه قوة خارجية وأي جسم ثابت سيظل ثابت ما لم تؤثر عليه 
قوة خارجية 

شرح القانون: 

لو أن هناك جسم يتحرك في هيئة معينة فسيظل في هذه الهيئة و على نفس السرعة ونفس الاتجاه وسوف يتجه في 
خط مستقيم إلى الأبد حتى يتعرض لقوة خارجية مثل الجاذبية أو الاحتكاك أو أي قوة أخر تغير سرعته و اتجاهه 
مصطلح شعاع السرعة شر Velocity»‏ ): 

التعريف المشهور له هو سرعة الجسم مقاس بالمسافة التي يقطعها على الزمن مثل متر/الثانية 

أما التعريف الصحيح في علم الفيزياء يشير إلى سرعة و اتجاه حركة الجسم المتحرك 

فالتغير في الاتجاه أو التغيير في السرعة يعني تغيير في شعاع السرعة 


المقذوف يتحرك للأمام حركة أفقية ويتعرض بعد مغادرته السبطانة لقوتين : 
البالستي» فالاحتكاك سيكون متغير دائما) 


رأسية هي الجاذبية الأرضية (وهي قوة ثابتة لا تتغير تقوم بسحب الجسم إلى مركز الأرض «للاسفل» بتسارع 1,8 متر/الثانية تربيع ) 
لذلك يتغير اتجاه وسرعة المقذوف لأنه يتعرض لقوة خارجية 
فالاحتكاك سوف يقلل من سرعته الأفقية و الجاذبية الأرضية سوف تسحبه للأسفل. 


F 
Vertical friction 


المقذوف يتحرك للامام حركة أفقية ويتعرض بعد مغادرته السبطانة لقوتين : 
00 فالاحتكاك سيكون متغير دائما) 


رأسية هي الجاذبية الأرضية (وهي قوة ثابتة لا تتغیر تقوم بسحب الجسم إلى مركز الأرض «للاسفل» بتسارع ۸ ,4 متر/الثانية تربیع ( 
لذلك يتغير اتجاه وسرعة المقذوف لانه يتعرض لقوة خارجية 
فالاحتكاك سوف يقلل من سرعته الأفقية و الجاذبية الأرضية سوف تسحبه للأسفل. 


Horizontal Motion 
—> ۰۰ ٠ es ÑqÑ—.. 


| سیت‎ 
Vertical 
Motion 

a 


المقذوف يتحرك للامام حركة أفقية ويتعرض بعد مغادرته السبطانة لقوتين : 
أفقية هي مقاومة الهواء(احتكاك) (والاحتكاك يتغير بناء على الرطوبة والحرارة والضغط الجوي وسرعة المقذوف وفاعلية المقذوف «أي المعامل 
البالستي» فالاحتكاك سيكون متغير دائما) 
رأسية هي الجاذبية الأرضية (وهي قوة ثابتة لا تتغير تقوم بسحب الجسم إلى مركز الأرض «للأسفل» بتسارع ٩,۸‏ متر/الثانية تربيع ( 
لذلك يتغير اتجاه وسرعة المقذوف لأنه يتعرض لقوة خارجية 
فالاحتكاك سوف يقلل من سرعته الأفقية و الجاذبية الأرضية سوف تسحبه للأسفل. 


كلما كان الارتفاع عن الأرض أكبر كلما ازدادت السرعة في الهبوط بفعل الجاذبية »فلو قمت بإلقاء قلم من مستوي الكتف للارض فسوف يبدأ بسرعة بطيئة 
جدا وهي صفر ثم تزداد في طريقها نحو الارض. 
۰ مقومة الهواء للمقذوف تقل بسبب تناقص سر عة المقذوف 


o‏ الجاذبية الأرضية ثابتة 
٠‏ سرعة المقذوف الافقية تقل مع الزمن بسبب مقومة الهواء 


0ك 
د Vertical PPS Fiction‏ 
Motion Vertical‏ 
Motion Vertical‏ 
Motion‏ 
جم avity‏ = = 


لهذا عندما تنظر لخط مسار مقذوف تجد الجزء الأول منه مسطح أكثر من الأخير OY‏ في الأول السرعة الأفقية 


أسرع و في الأخير السرعة الأفقية تقل و السرعة الرأسية تزداد للأسفل 


Ascending Branch ° 
— Descending Branch 


إن القوة والسرعة الأفقية غير مرتبطة بالقوة والسرعة الرأسية 
فسوف تزداد سرعتهما نحو الارض بسرعة ٩,۸‏ متر في الثانية تربيع 
فمقذوف يتحرك أفقيا بسرعة ۲۰۰۰ قدم في الثانية سوف يسقط للارض بفعل الجاذبية بنفس المعدل التي يسقط به مقذوف آخر تم رميه من مكان ثابت 


«سقوط حر» 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


إن القوة والسرعة الأفقية غير مرتبطة بالقوة والسرعة الرأسية 
فلو قمت باطلاق رصاصة بشكل أفقي «أي السبطانة أفقية» فانها سوف تسقط بنفس السرعة التي تسقط بها رصاصة رميتها من يدك من نفس الارتفاع ء 


فسوف تزداد سرعتهما نحو الأرض بسرعة ٩,۸‏ متر في الثانية تربيع 
فمقذوف يتحرك أفقيا بسرعة ۳۰۰۰ قدم في الثانية سوف يسقط للأرض بفعل الجاذبية بنفس المعدل التي يسقط به مقذوف آخر تم رميه من مكان ثابت 


«سقوط حر» 


4 سس( 
bas‏ 9.8 


تجربه: 
الخط الأخضر في الصورة هو خط النظر لا يقصد به نظر المنظار لان السبطانة آفقية تماما 
الهدف اليمين سوف نرمي طلقة من الأعلى للأسفل في نفس الوقت الذي نطلق فيه طلقة و الأثنين في نفس الارتفاع 


[FFP ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


قة التي تم إطلاقها تحركت للأمام و للأسفل قليلا و الأخرى لم تتحرك للأمام و لكن للأسفل و لكن بنفس القيمة للطلقة الأخرى 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


AS pall ,‏ و لکن AS yall Lad‏ الافقية للأمام بدأت تنخفض بسبب مقاومة الهواء و لكنها لازالت تزدال السرعة للأسفل بنفس قيمة الطلقة الأخرى 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


AS pall ,‏ و لکن AS yall Lad‏ الافقية للأمام بدأت تنخفض بسبب مقاومة الهواء و لكنها لازالت تزدال السرعة للأسفل بنفس قيمة الطلقة الأخرى 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


AS pall ,‏ و لکن AS yall Lad‏ الافقية للأمام بدأت تنخفض بسبب مقاومة الهواء و لكنها لازالت تزدال السرعة للأسفل بنفس قيمة الطلقة الأخرى 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


AS pall ,‏ و لکن AS yall Lad‏ الافقية للأمام بدأت تنخفض بسبب مقاومة الهواء و لكنها لازالت تزدال السرعة للأسفل بنفس قيمة الطلقة الأخرى 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


de‏ نحو الأرض صارت أكثر و السرعة للأمام انخفضت أكثر و هذا يسبب شكل المنحني أن يكون أكثر انحناء للأسفل 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) 


قانون :إذا كان محور السرعة الابتدائية يميل عن محور القوة الخارجية فان مسار AS pa‏ الجسم يكون منحني 
لذلك یکون شکل مسار المقنوف الخارج من السبطانة de yay‏ ابتدائية منحني 


FFP ; final firing position —T ; target 
الخط الأزرق هو خط نظر المنظار‎ 


الخط الأحمر محور السبطانة 
الفوس الزهري یمٹل S ٦۹۹۹ e‏ الموا أو الميليم 


LINE OF DEPARTURE 
howe im 


LINE OF SIGHT com @ 


(Origin)‏ هي النقطة التي تخرج فيها الطلقة من السبطانة ء 
(Ascending branch)‏ هي المسافة التي لايزال المقذوف يتحرك فيها للأعلى » 


» و هي الذروة التي يصل إليها المقذوف للأعلى ثم يبدأ في الهبوط للأسفل و هي أعلى نقطة في خط مسار المقذوف‎ (Max ordinate) 
» هي المسافة التي يبدأ المقذوف فيها الهبوط للأسفل‎ (descending brach) 
Carell و هذا عندما یصل المقذوف‎ (Terminus) 


١ LINE OF DEPARTURE ٠ 
Ascending Branch bore ne 


ELEVATION ANGLE 
JA or MRADI 


m- LINE OF SIGHT (cop 


(Origin)‏ هي النقطة التي تخرج فيها الطلقة من السبطانة ء 
(Ascending branch)‏ هي المسافة التي لايزال المقذوف يتحرك فيها للأعلى » 


» و هي الذروة التي يصل إليها المقذوف للأعلى ثم يبدأ في الهبوط للأسفل و هي أعلى نقطة في خط مسار المقذوف‎ (Max ordinate) 
» هي المسافة التي يبدأ المقذوف فيها الهبوط للأسفل‎ (descending brach) 
Carell و هذا عندما یصل المقذوف‎ (Terminus) 


LINE OF DEPARTURE 
dore line 


` Max Ordinate 


TRAJECTORY 
(Dated peth, 


ELEVATION ANGLE 
JA or MRADI 


LINE OF SIGHT (scam 


(Origin)‏ هي النقطة التي تخرج فيها الطلقة من السبطانة ء 
(Ascending branch)‏ هي المسافة التي لايزال المقذوف يتحرك فيها للأعلى » 


» و هي الذروة التي يصل إليها المقذوف للأعلى ثم يبدأ في الهبوط للأسفل و هي أعلى نقطة في خط مسار المقذوف‎ (Max ordinate) 
» هي المسافة التي يبدأ المقذوف فيها بالهبوط للأسفل‎ (descending brach) 
Carell و هذا عندما یصل المقذوف‎ (Terminus) 


LINE 906 PA LR TUR E 


۱ “Descending Branch 


ELEVATION ANGLE 
DA ar 6 


LINE OF SIGHT (eco 


(Origin)‏ هي النقطة التي تخرج فيها الطلقة من السبطانة ء 
(Ascending branch)‏ هي المسافة التي لايزال المقذوف يتحرك فيها للأعلى » 


» و هي الذروة التي يصل إليها المقذوف للأعلى ثم يبدأ في الهبوط للأسفل و هي أعلى نقطة في خط مسار المقذوف‎ (Max ordinate) 
» هي المسافة التي يبدأ المقذوف فيها الهبوط للأسفل‎ (descending brach) 
Carell و هذا عندما یصل المقذوف‎ (Terminus) 


LINE OF DEPARTURE 


ELEVATION ANGLE Terminus 
VOA or MRAD« 


LINE OF SIGHT (sco 


خط المسار في Alla‏ عدم وجود مقاومة š ç el gell‏ الجاذبية 
الاطلاق آن الطلقة ستظل تتحرك للأمام بسرعة ۳۰۰۰ قدم فی 
الثانية بنفس السرعه لا تتغیر و السبب في وجود منحنی في الشکل 
A‏ شح الطلقة للأسفل - 
خط المسار فى حالة وجود مقاومة للهواء فتجد أعلى نقطة عند 
۰ أو 9015 تقريبا من خط المسار 
ملاحظة: 
هذه الصورة توضح لك ما يحدث فقط و لکن في الحقيقة خط 
المسار سيكون مسطحا أكثر مما في الصورة 
٥٠‏ 9+ ھی غر لك خط النظر حتئ تضطر aj‏ 
و لنفرض أنك قمت بتعديل دائرة الارتفاع ٣‏ موا فما يحدث أنك 
تحرك الشبكة للآسفل فترفع السلاح للاعلی حتى ترى الهدف 
بالمنظار فترتفع السبطانة معك ¿ فأنت حركت الدائرة ۳۰ موا 
فتحركت السبطانة للأعلى ۲۰ موا . 
رفع السبطانة للأعلى مثل المدفعية 
مصطلح سقوط الطلقة يعني السقوط عن خط الرحيل 


LINE OF DEPARTURE 


: 50% Range 


as 
كك رمم‎ 10120 0 2 ٠ں‎ 


خط المسار في حالة وجود مقاومة للهواء وجاذبية أرضية خط المسار في حالة عدم وجود مقاومة للهواء .فقط جاذبية أرضية 


ANGLE OF DEPARTURE (bore angie) ۱ [FrP سك‎ OF DEPARTURE (bore angie) 


خط مسار المقذوف يتأثر بالجاذبية وبمقاومة الهواء وبسرعة الفوهة وبالمعامل البالستي للمقذوف 
سرعة الفوهة سوف تتوقف على ale‏ المقذوفات الداخلي «internal ballistics»‏ 
Lil‏ مقاومة الهواء تتوقف على كثافة الهواء 


المعامل البالستي يتوقف على شكل المقذوف 
كلما كانت سرعة الفوهة أكبر كلما كان خط مسار المقذوف مسطحا أكثر 
للمقذوف أكبر كلما أستطاع أن يخترق الهواء بشكل أفضل و يقل تأثير العوامل الخارجية عليه ويكون > 


LINE OF DEPARTURE 
howe im 


LINE OF SIGHT Poop @ 


ما يفعله الناس bale‏ فى الرمايات البعيدة هو أن 
يكون لديهم جداول بالستية 
.١ Potential Long Range Cartridges Compared‏ حتار: AEM‏ 2 ثم تختار طافة مقذو کی اہ 


Ammo |‏ | اللا 
Energy (tibs) ۲۱ SS | availibiity‏ 1 ۳ ۲ 
Cartridge Bullet witype ۰ BC [500m 1.000m1,500m 500m 1,000m 1,500m] 500m 1.000m1,500m f ۸۵ C. D)‏ فاعلية على المسافات البعيدة و ذو دقة عالية 
NATO — ۵ 20| 240_219 17.1 361 67.1 | 105 40 17 | 600 | A‏ 5.56 (اعمل ہہت ار تغيره لأنای ف 
Remington ۴ 0355|417 47.0 1188] 56 145 234 | 437 151 93 | 0 =‏ 223 ےہ J‏ 
B‏ ]1100 | 213 388 942 | ه15 91 37 | 794 342 10.2 |0500 Winchester _105gmAMax‏ 243. جمع المعلومات عن هذا sill‏ £ و أحرص 
260Remington 140gmAMax 0550[118 381 847 | 37 89 153 |1134 505 201 | 1100| © |‏ ار بكر الطلقة دقيقة و ¿ux‏ 
Norma ۰ 14090۸:۷0 0 1418 637 328 | 4300 ] © |‏ 6.5-284 پر UM O‏ 2 و Ova‏ و 
Win Mag W0gmaner 0560 1497 575 ae | 1300 |‏ 284 د لا يهم أن تکون 
E ER A 6.8 SPC 130gm SST 0 4801 192 65.7 143.1] 6.0 139 209 | 593 281 193 900‏ 
7mm-08 Rem ۵ PFP 33 79 136 | 1324 648 373 | 1600‏ الاسرع و لکن المهم ان تكون الادق ) 
٠05 < 7mm Rem Mag 162gmAMax 0625| 93 285 608 1 28 66 117 11757 877 451 | 1700 |‏ مترا 
٦ Tmm 8031.۰ 162gmAMax 0625| 74 229 485 | 24 57 102 | 2174 1115 560 | 1900] ©‏ و ےہ کے I‏ 
.٣ 7620870 ۰ ۰ ۱50۵۲8 ۵ 04081126 466 1124| 54 130 21۵ | 976 366 230 | 1000 | A‏ التأكد من التصفير على المسافات المختلفة: 
سد ہد جع amo‏ معا | 122 ٠٠١ ۱ ۱۶۲ Te RC A 4a‏ متر و زیادتها 
cae! 30-06 Springfield 173grain Mi Ball 0502| 13.4 450 1017| 44 10.7 176 | 11789 502 313 | 1200 B‏ 5 
Win Mag Ogie — 0495] 100 336 786] 37 91 ۹6۵ ]1640 670 sa| 130] B‏ 300 ۰ ۰ وهکذا ثم يقوم بالرماية عليها 
WORUM. grax 0495| 83 273 esaf 33 st 1۵۵ |1976 816 a| o| © |‏ کک اسلاح على المسافات 
š TE .339 Lapua Mag _ 30090570۸ 0675| 11.5 345 717 | 30 69 120 | 2715 1407 785 | 1700] © |‏ 
Chey Tac 413905094 — 0945| 84 235 442118 39 65 |5639 3664 6 0‏ 408 المختلفة 
Barrott sms 0989] 67 187 347| 15 32 63 3000 | D .‏ 416 
BMG 647 gm M33 Ball 06331 16.1 346 73.6 | 3.1 74 128 1 5806 2877 1592 | 0 A‏ 50. 
BMG TSOogmAMax 1050] 99 274 501] 17 38 64 | 8854 5949 3890] 2700 | ©‏ ۔ 


| 
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التأكد من التصفير على المسافات المختلفة: 


Win‏ 308 فيضع أهداف على ٠٠١‏ متر و زيادتها 
Sierra 168 grn BTHP MK‏ ۰ء ۰ ۲ء وهكذا ثم يقوم بالرماية عليها 
"a — . BC: 0.447‏ 
MV: 2.600 fps‏ حتی يتم تصفير السلاح على المسافات 
BP: 29.56 in Hg‏ المختلفة 


كتابة الأرقام الناتجة في جدول (اي يكتب 
مقدار التعديل الذي احتاجه حتى تمت إصابة 
الهدف) 

كتابة وضع الجو الذي تمت فيه كل هذ 
العملیات مثل درجة الحرارة و الضغط 
الجوي 


B TANDARD CONDITIONS 


Rifle Rem 700 SPS 


Air Temp: 60 deg F 
Humidity: 4 


WIND -S PEED 
10mph 
FULL VALUE 


جوية ثابتة (أي جدول خاص بعيار معين مضبوط 
sings Ne‏ 


ثم ما تفعله بعد ذلك هو أنك ترى هدف على مسافة 
۰ متر فتقوم بتعدیل المنظار ۲۵,۹ موا ثم 
تطلق فان لم تحقق إصابة فتکون قريبة جدا 

وبالنسبة للمسافات المتوسطة من ۰ وما دون 
فهذه الطريقة تصلح ولكن حینما ندخل في مسائل 
العوامل التي ستختلف ءفالأمر لیس بهذه البساطة 
على أرض الواقع 


B TANDARD CONDITIONS 


Rifle: Rem 700 SPS 
308 Win 
Sierra 168 grn BTHP MK 
BC: 0.447 

MV: 2,600 fps 

BP: 29.56 in Hg 
Air Temp: 60 deg F 
Humidity: 0% 


WIND -S PEED 
10mph 
FULL VALUE 


المشكلة: 


لا يوجد هناك شيء اسمه عوامل جوية واحدة أي أن العوامل الجوية التي تم كتابة الجدول فيها مختلفة عن العوامل 
عند الرماية فهذه الجداول لن تصلح 

ے یں ہو ور ےہ و ب رب جو و۳ 
إلى العوامل التي ستغير سرعة الفوهة »فتصبح السرعة مختلفة عن السرعة التي تم تصفیر السلاح فيها. 

و مع هذا فهذه الجداول أفضل من التخمين 


و هناك طريقة أخرى هي استخدام آلة حاسبة بالستية وتكون النتائج من هذه البرامج (مثل سترلوك) قريبة جدا من 
الهدف إذا تم وضع البيانات في البرامج بطريقة صحيحة في الرمايات على مسافات بعيدة لا يمكن إهمال أو ترك 
التفاصيل 

و مع هذا فهذه الجداول أفضل من التخمين 
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طريقة استخدام الجدول: 

تحدد مسافة الهدف ثم تقوم بالتعديل كما في 
الجدول ثم ترمي و المفروض أن تصيب 
الهدف. ۱ 
وحتی لو قمت بالرماية للتاکد من قیم التعدیل 
في الجدول ووجدت آنها صحيحة على کل 
المسافات فان هنالك مشكلة!! 

وهي آن کل هذه الارقام تم کتابتها فی ظروفب 
جویه 426 «Standard conditions»‏ 
ولا يوجد شيء في العالم اسمه الظروف 
الجوية ثابتة GY‏ الظروف الجوية تتغير بصفة 
مستمرة من درجة الحرارة و ضغط الجوي و 
رطوبة حتى في اليوم الواحد 

(أي أن الظروف الجوية التي تم كتابة الجداول 
فيها مختلفة تماما عن الظروف الجوية في 
ميدان الرماية) 


A 
سی‎ 


ہے 


١‏ سیا سیا سا نا نا ئا 


لل —— 


عند تغيير درجة حرارة الجو في مہ 
عن درجة الحرارة He fe‏ 
یحدث أمرين : finm‏ 


للا لني 
e‏ 


] / لد 
rma) 2‏ | 


————— 


311 
113 


See ی( ھت بی با نت بت تا‎ eae 


۱ ۳۵۹ .لالہ‎ cores 


سرعة Ebai‏ بش ار HEHEHEHEHE‏ 
وتنخفه تنخفض الرصاصة تحت الهدف. 07 چ0 ہت 


5 2 و دہ عصھ × ہ هه وه مع 


۱15 15 15 1۳ 5 eee I للا‎ 


FH . HH | 5 ۳‏ 8 
سوف تقوم ياختراق الهواء iE TUTA ety: 5 ۱ sata‏ := 
كثر من الهواء البارد - .< سے ا کر 
| اع H ` Eris‏ 
L +1 Jif lt l ۶‏ 
ہی تر سىس م م م م ع ع سه rT‏ 


ااا | یر رو بد ۱۵ 
لك ا eee ee‏ ۵ 5 8 ۱5 5 5 
+ 22227 
+--+ م2 ++ 
مفا سا 


للللد 


هذا cies lan‏ ا سرع مر 
المعتاد لذا تكون نقطة الإصابة تحت الهد 


جم 4-4 فهو مہ >Y‏ 
لمل يم به هه ه 


1 
+بدجبهببلا OS US‏ 9+ ۱11 ۱0۱۱۸1 للللبا 
+ -—— - مو و mau‏ و tt m m‏ سر سر و وم 
ا ااا اا ا تا تا }4444 إا ااا + ملس ١‏ ا تا هللا 
1 هس وم مم هيم -per‏ بل 
معطم جج جج ہہ ہچ i tb‏ موادم هط بلج ہہ 
اوه ات ا pt tt tpg ttt‏ در ہہ 
ا ۷ ل4 سےا مها 
1-+ وو و و 4 يط — م بي — 4p‏ 
4 ف 4-4 ف ف هج ۳[ جم يهو .م اا + اک ماب 
الط لا یا ئا تا LLL‏ 5 
پا یلال + — اک سا سا 
l‏ 4 


لما لا ۵ ۵ 0 ۵ ٩‏ 
همه 


asum قاعدة‎ 


ميرم ۵ 


عندما تخیر 


ffect the atmos phe 1 has ony, 
bullet according to the ہو‎ ۲ 
ag and vice versa Factor vas 
altitude 5221013611316 pressure, awa 


11 


et, and wind 
Temperature. The higher the temperature, the less dense tea 
tion III.) If the sniper zeros at 60 degrees F and he fra 
SO degrees, the air is less dense, thereby causing an increase in m 
velocity and higher point of impact. A 20-degree change equal 
one-minute elevation change in the strike of the bullet. 

(2) Altitude/barometric pressure. Since the air pressure is \ 
higher altitudes, the air is less dense. Thus, the bullet is more etig 

mend impacts higher due to less drag. (Table 3-1 shows the appro 
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هذه جداول لتوضح خطأ هذه القاعدہ 

٠‏ الجدول على اليسار به قيمة التعديل في 
Alle‏ عدم تغيير درجة الحرارة : 

العمود الأزرق هو تطبيق القاعدة السابقهصی 

Gill) الجدول على اليمين به قيمة التعدیل‎ ٠ 
ستحدث فعلا ) في حالة تغيير درجة‎ 
درجة فهرنهايت في الهواء‎ ٠١ الحرارة‎ 
٠ المحيط‎ 

و العمود الأحمر يمثل التغيير الحقيقي في نقطة 

الاصابة مقارنة بنقطة الاصابة في حالة غدم 

تغيير في درجة الحرارة 

ملاحظد. 

في درجة حرارة ۸۰ فهرنهایت تحتاج تعديل 

۱ و في درجة حرارة ۰۰ فهرنهایت «التي 

تم التعییر عندها» تحناج تعدیل ٦‏ فالفرق 

بینهما ۱,۵ موا ولیس ١‏ موا كما تقول القاعده 


- الجدول على اليسار به قيمة التعديل (التى 
ستحدث فعلا ( فى حالة تعییر درجة 
الحرارة ۲۰ درجة فهرنهايت فى Poe poet‏ | 
1 بط فخط deg F increase in AIR Temp. < : ani I T‏ 20 
- الجدو ل على اليمين به قيمة التعديل : فى ` Sierra 168 gin ۴ — I‏ 
7 0.447 0.447 ۱ 


حالة تغيير درجة الحرارة ۲۰ درجة fps IV: 2,652 fps n‏ 2,600 


25.56 in Hg 29.56 in Hg nade 
000207 سا مس ہے‎ | rho فهرنهايت في الهواء المحيط و في‎ 

RANGE | ELV Î سس‎ 8 eo ss الذدخيرة‎ 

ملاحظة: | Ha‏ الك كن 00 C 0 L‏ 
بالنظر للفرق الكبير بین جدول فرق درجة ٢٤ a‏ سے 

الحرارة في حالة حساب الهواء فقط و حالة 


600 18.6 L 1 HH H 
حساب الهواء و الدخيرة فتجد ان الدخيرة لها‎ 


900 36.3 i 
1000 | 469 | النصيب الكبير‎ 


بالنسبة للداخلي: 
عندما تکون الذخيرة حرارتها مرتفعة (حتی لو 7 ۱ 
۰ درجة فهرنهایت) فسوف يحترق البارود ۰ ار و 
فى الطلقة بشكل أسرع من العادة ولع ت کا | 
من سرعة الفوهة وسيكون له تاثیر کبیر على 
بيرة لن يكون لها نفس السقوط لطلقة تخرج 
أبطأ منها وهذا سيؤدي لارتفاع الطلقة فوق 
الهدف. 

لتتمكن من الرماية فوق ٩۰۰‏ متر يجب عليك 
أن يكون عندك سجل للذخيرة » Ammo‏ 
«log‏ حتى تتمكن من معرفة سرعة الفوهة 
في الظروف المختلفة. 
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لسبطانة نظیفة أو متسخة دیزٹر را 
السرعة » / درجة حرارة الجو/ الضغط 


HE حیث ث يوضع وچ‎ «chronograph» 
مثلا) بينه و بين سس‎ at) مسافة ثابتة لا تتغير‎ 
Hh Eg rH سبطانة السلاج‎ 

ويستخدم أيضاً جهاز درجة HHEH ES SBE‏ 
وبعض أنواع البارود الموجود في الطلقات _ HERE‏ 
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المختلفة وهذا نارود لاا رف HEHH Ha‏ 


عليك أن تنشأ سجل أيضا ik‏ أن هناك عدة 
عوامل غير معدل احتراق البارود تؤثر على 
السرعة 


+ 

>o 
و لکن لا تعطي‎ external ballistics تعطيبك نتائج ممتازة في‎ ballistic calculator 45!) وبرامج‎ 
Internal ballistics نتائج صحيحة في‎ 
تحكم مسألة فرق درجة الحرارة بل الأمر سیختلف باختلاف:‎ dale فلا يوجد قاعدة‎ 
السبطانات تختلف من سلاح لآخر «من نفس النوع» فتختلف‎ oY) الطلقات /والبارود/ والمقذوف /والسلاح نفسه‎ 
) معها سرعة الفوهة‎ 
فيجب عليك أن تعرف تأثير فرق درجة الحرارة على السلاح الخاص بك و على نوع ذخيرة معين وواحد فلا يوجد‎ 
مثلا) أو لكل أنواع الذخيرة‎ syd dS) جدول یصلح لكل الأسلحة‎ 
ویجب عليك عمل جداول خاصة بك و هذه تعتبر من أصعب المهمات حيث يجب عليك قبل ذلك أن تجمع المعلومات‎ 
(عن السلاح والذخيرة و .....) وكلما زادت كمية المعلومات المجموعة كلما كانت الجداول التي ستكتبها في النهاية‎ 
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مثال واقعي لرجل لا يحسب تأثير فرق درجة 
الحرارة مع طلقة ۳۰۸ 

ذهب هذا الرجل للرماية على مسافة بعيدة 7 
چو سے اله او سم گے ١‏ 777 
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والرياح تابته والهدف تابت) ثم يرمي HED‏ ۱ 
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«سبب انحراف الطلقه للیمین بسبب الانحر اف 
الطبيعي للحلزون مضافا إليه دوران الارض I‏ 
حول نفسها» 
o‏ فاذا اتبع طريقة قاعدة الكتاب ایرپ سے 
(عندما تتغيير درجة الحرارة ۲۰ درجة PH‏ 
فهرنهايت يقابلها تعديل شاقولي ۱ موا) TE‏ 
لتصحيح فرق درجة الحرارة فان الإصابة hae aie es “ie St‏ 
ستكون كما في الصورة ا رھ | U‏ ` 2 
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«سبب انحراف الطلقة لليمين بسبب الانحراف 
الطبيعي للحلزون مضافا إليه دوران الأرض 77 
حول نفسها» | 
٠‏ فإذا اتبع طريقة قاعدة الكتاب Ss il‏ = 
(عندما تتغيير درجة الحرارة ۲۰ درجة ٠١‏ 


فهرنهايت يقابلها تعديل شاقولي موا) _ ۴۰ 
لتصحيح فرق درجة الحرارة فان الإصابة یی 
ستكون كما في الصورة ا شتآ SES‏ ظ 
٠‏ وان قام باستخدام جدول ت أي ٠7‏ ىا اال PU‏ 


حرارة الهواء فقط فان الإصابة ستکون كما 
في الصورة 


«سبب انحراف الطلقة لليمين بسبب الانحر اف 
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فهرنهايت يقابلها تعديل شاقولي 
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٠‏ وان ala‏ باستخدام جدول تصحیح فرق 


حرارة الهواء فقط فان الإصابة ستکون: بت 
فى الصوره ین 
° وان قام باستخدام جدول تصحيح فرق ` E‏ 
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قاعدة خاطئة من الکتاب الأمريكي 
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التفسير الصحيح: 
إن كثافة الماء أكبر من كثافة الهواء 


el oel أقل من‎ «VA, Vy 
(ر۲۸۸۹۷)‎ 

فلو كانت نسبة رطوبة 0/6۱۰۰ 
فكثافة الهواء ستصبح أقل من لو 
نسبة الرطوبة 9٠١‏ 

فكثافة الهواء ستكون أكثر من الأولى 
9009053 كثافة 
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change in humidity equals about one minute asa rule tenn 


agood sniper data book during training and acquiring experience are 
best teachers. 

(4) Efficiency of the bullet. This is 

he imaginary perfect bullet is 


للرطوبة 


في الجدول على اليسار أضاف ١‏ 


موا بسبب ارتفاع الرطوبة ۵۲۰ و 
هذا خطأ كما في الكتاب الأمريكي 


و في الجدول الثاني التأثير الحقيقي 
لزيادة الرطوبة 90۲۰ فتجد أن 

تأثيرها صغير جدا على ٠٠٠١‏ متر 
(۰,۱ موا مايعادل تقريبا ١‏ انش ( 


و الجدول الأخير زيادة الرطوبة 
۰ تجد تأثيرها على ١٠٠٠م‏ 
٠,٣‏ موا ما يعادل تقريبا Y‏ انش 


Humidity Changes 
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20 % increase in HUMIDITY 


.308 Winchester 

Sierra 168 gm BTHP MK 
BC: 0.447 

MV: 2,600 fps 

BP: 29.56 in Hg 


tus‏ و 
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Atmosphenc Density 0.07530 ۶ 


REALITY CHECK 


100% Increase in HUMIDITY 


„308 Winchester 
Sierra 168 grn BTHP MK 
BC: 


إن كنت سترمي على ٠٠٠١‏ متر فما دون فلا تقلق بشأن الرطوبة و لا تحسبها لأن التأثير صغير جدا 


إلا في حالة الرماية على هدف صغير جدا »وما لم ترمي على مسافات أبعد «extreme range‏ مثل ۱۵۰۰ - 
۰ متر فلا تحساب تأثير الرطوبة 


و عموما فان از طوبة من AN Dal pall‏ يحب آلا ای بشانها و لا dad‏ لها حساب gi)‏ ہس الحالاث 
ملاحظة“ٴ 


(عندما نضرب مثال أن الرطوبة 90۱۰۰ فهذا شيء افتراضي el sell GY‏ لا يكون أبدا كله ماء GY‏ ذلك سوف يؤدي إلى 
الموت) 


Standard Pressures @ Altitudes 


20.6 in Hg 10000 h 
Aini won | 
22.2 in Hg 8000 ft ] 
23.1 in Hg 7000 ft | 
24.0 in Hg 6000 ft | 
4 
24.9 in Hg 5000 ft 
26.8 in Hg 4000 ft 
2 in Hg 3000 ft 
28.9 in Hg | 
29.9 in 


١‏ الانتباه للضغط الجوي فی 
ميدان الرماية: 


ويكون عندك جداول توضح تغيير 
ا اة على المسافات 
s": E 1‏ اختلاك 1 j e‏ الجوي 


ویمکن معرفة الضغط الجوي فی 
ميدان الرماية بطريقتين: 


٠‏ قياسه بواسطة البارومتر (وهو 


الافضل) 


٠‏ استنتاجه من خلال الارتفاع: 


ملاحظة: بعض الناس يستخدم هذه القاعدة الخاطئة للربط بين الضغط الجوي والارتفاع: 


TA 
لدم‎ 
التفسير :لأنه كلما ارتفعت عن سطح البحر كلما انخفض الضغط سريعاً‎ 


10000 
9000 i 
8000 Standard Pressures @ Altitudes 

7000 1 A ۱ 20.6 in Hg 10000 ft 
ELV 3 25 21.4 in Hg won | 
(ft) 5000 ; 22.2 in Hg 8000 f | 
4000 a 2. ng mon | 
3000 24.0 in Hg soon | 
pns 57 
in 26.8 in Hg š 1 4000 ft | 
zero ۱ 
27.8 in Hg 3000 ft | 


20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 


Barometric in Hg یں‎ 1000 ft 
Pressure ےت‎ 


28.9 in Hg 2000 ft 


لابد أن يكون لديك جهاز قياس الضغط الجوي 

لقياس الضغط الجوي في ميدان الرماية و ذلك لأن هناك الكثير من العوامل التي تؤثر على الضغط الجوي بجانب الارتفاع عن سطح البحر 

ء طقس الجميل و الشمس قوية يمكن أن يرتفع الضغط وعوامل أخرى 

° الهواء الرطب فهو أقل كثافة من الهواء الجاف 

° الهواء الساخن أقل كثافة من الهواء البارد 

ء الطبوغرافية ( الرسم الدقيق لسمات السطح ) يمكن أن تحدث تغيير 

٠‏ التغيير اليومي في الضغط الجوي و يحدث مرتين في اليوم بسبب ما يسمى atmosphere tights‏ وهو بفعل الشمس والقمر LS)‏ يفعل القمر 
بالمحيط بحادثة المد والجزر) 

٠‏ الأرض تلف حول نفسها كل ؛ ۲ ساعة فيكون عندك ما يسمى diurnal cycles‏ وهذا یمکن أن يغير في الضغط الجوي و لكنه ليس كثيرا و 
لكن يمكن يقاس 


عند حساب الضغط فى ميدان الرماية و تقارنه مع الجداول القياسية ستجد هناك فرق يكفى لتخطئ 
کا وان کا لحي لكك نت مه ۶ تحدم 


لات 


٠تاظحالم‎ 


إن قياس الضغط الجوي في الميدان (وهو الأفضل) يغنيك عن أمر الارتفاع عن سطح البحر GY‏ الضغط الجوي هو الأمر الذي نبحث عنه 

إن لم يكن معك جهاز للقياس ءفالارتفاع عن سطح البحر سيكون أمر هام 

من الأفضل أن يكون لديك جدول قياسات ضغط ثابتة على الارتفاعات المختلفة في حقيبتك للاحتياط فقط 

الجداول القياسية standard‏ للضغط والحرارة لا بأس بها في حالة عدم القدرة على حساب هذه الأشياء و هي في الغالب تقربك من الهدف كثيرا و 
لكن في حالة الرماية على هدف صغير على مسافات بعيدة فيجب حساب كل هذه الأشياء بدقة عالية 

إن الهواتف المحمولة التي تخبرك بالضغط الجوي تعتمد المعلومات فيها على مثلا local weather Channel‏ (يحسبون الضغط على أساس 
الارتفاع) 

عليك ألا تعتمد في الضغط الجوي على تقارير نشرات الأخبار و لا على الهاتف المحمول لأنك سوف تخطئ كثيرا في الرماية في هذه الحالة 


عند حساب الضغط في ميدان الرماية و تقارن مع الجداول القياسية ستجد هناك فرق يكفي لتخطئ 


لات 


٠تاظحالم‎ 

۰ لا بوجد جدول يمكنك تحميله من مكان ما أو يمكن استعارته من شخص ما حتى ولو كان لنفس البندقية ونفس الذخيرة فسوف يكون هناك اختلاف بین 
سبطانة سلاحك و سبطانة سلاحه وغبرها من العوامل الديناميكية الموجودة في كل سلاح غير الأخر والتي توثر علی علم المقذوفات الداخلي ما 
يكفي لتغییر سرعة الفوهة وهذا سوف يودي لاختلاف کبیر في نقطة الاصابة على المسافات البعيدة ولکن على المسافات القريبة و المتوسطة لن یکون 


التأثیر کبیرا 
هد tal.‏ عاك ان تعمل ath‏ ۶۹۹۹۹9۹۹ 


عند حساب الضغط في Glaze‏ الرماية و تقارن مع الجداول القياسية ستجد هناك فرق يكفي لتخطئ 


لاف 


هذه الجداول توضح اختلاف نقطة 
الاصابة باختلاف الضغط الجوي 


و هده الارقام مختلفة تماما عن 

1 وشعتهافي الجداول 
8 ۱ دلك سبب الاختلافات 
۴ الأخيرةو التي سوف 
تؤثر على نقطة الاصابة 


Barometric Pressure Changes 


"STANDARD Conditions” 


„308 Winchester 
Sierra 168 grn BTHP MK 


BP: 1 in Hg Decrease 


.308 Winchester 
Sierra 168 gm BTHP MK 


BP: Sin Hg Decrease 


.308 Winchester 
Sierra 168 grn BTHP MK 


السلاح عيار ۳۰۸ مصفر على ضغط جوي ۲۹:۰٦‏ انش زئبقي ويرمي على all je‏ على بعد ٠٠٠١‏ متر 
الحالة cls!‏ اختلاف الضغط ١‏ انش زئبقي و الحالة الثانية اخلاف الصغط ٥‏ انش زتبفي 
(على اليمين قلیلا بسبب الانحراف الطبيعي و تأثير دوران الأرض حول نفسها) 


ss 
[I RANGE: 1000M 7 


RANGE: 1000M 1 4 
| 29.56 to 24.56 in Hg change gst 5 و‎ h n s. 7 Gis = We 29.56 to 28.56 in Hg change t- w. AA 
Ñ UNCORRECTED ۳ < h UNCORRECTED ۳ 


مسألة الرماية خلال مناطق ذات ضغط جوي مختلفة (حالة الرماية بزوايا شديدة الانحدار) 


فلو كنت في الجبال و يجب عليك الرماية على هدف بعيد للأعلى أو للأسفل فالمقذوف سوف يمر خلال مناطق ذات ضغوط جوية مختلفة 
ماذا تفعل؟ 
تسأل نفسك أي من مناطق الضغط لها التأثير الأكبر على المقذوف مع الأخذ في الاعتبار شكل منحني سقوط الطلقة 
ولو نظرت لخط مسار المقذوف في هذا النوع من الرميات فلن يكون شكله كحالة الرماية الأفقية 
فسوف يكون تأثير الضغط أكثر في الارتفاع الأعلى GY‏ خط مسار المقذوف مستوي في هذه المنطقة وهي منطقة ضغط ٩,؛‏ ۲ و عندما 
تقترب من الهدف يصبح خط مسار المقذوف أكثر انحدار للأسفل و يغطي جزء صغير من الأرض 
و في هذه الحالة تستخدم منطقة ضغط ۲٥۹‏ مع إضافة قليلة عليها 
بسبب شكل خط مسار المقذوف و الذي يجعل المقذوف يطير في منطقة ضغط 4,4 ۲ أكثر و لذلك فتأثرها سيكون أكبر 

بندو معقد قليلا و لکن من المهم معرفة الأمر لأنه في حالة أنك لم تصيب الهدف فتعرف سبب الخطأ 

24.0 in Hg 


24.9 in Hg 


26.8 in Hg 


حساب الرياح 

الرياح يمكن أن تتغير سرعتها واتجاهها كل ثانية ويصعب أحيانا قراءة سرعة الرياح 

وتحديد سرعة الرياح و اتجاهها يحتاج للكثير من التدريب بسبب قلة الأجهزة الحديثة التي تساعدك في الحساب لذا 
فسوف تعتمد على خبراتك في قراءة الرياح وهذا هو أصعب جزء في عملية الرماية على مسافات بعيدة لذا تحتاج 
مساعد ماهر في قراءة الرياح | | 

في الرمايات البعيدة يمكن في بعض المرات أن يستغرق وصول الطلقة بعض الثواني فيمكن بعد أن تخرج الطلقة من 
السبطانة تتغير سرعة أو اتجاه الرياح مما قد يؤدي لحدوث خطا في الاصابة 


ما هو تأثير الرياح الجانبية على الطلقة ؟ 
الریاح سوف تحرك الطلقة في نفس اتجاه الرياح فإذا كانت الرياح تهب من اليسار لليمين فسوف تتحرك الطلقة 


ما هو تأثير الرياح الرأسية على الطلقة ؟ 

لو عندك رياح تهب من الامام فهذه سوف تسبب الكثير من المقاومة للمقذوف في الهواء فسوف تنخفض سرعة 
المقذوف أسرع من المعتاد فنقطة الاصابة سوف تنخفض 

ولو عندك رياح تهب من الخلف فسوف تقل مقاومة الهواء من أمام المقذوف بسبب كمية الهواء الكبيرة و التي تتحرك 
مع المقذوف في نفس الاتجاه فنقطة الاصابة سوف تكون للأعلى 

(فهي ليست في الحقيقة رياح تدفع المقذوف من الخلف وإنما هي عبارة عن هواء يتحرك في نفس اتجاه المقذوف ) 


طرق لحساب (انجاه) الریاح 

4a: pb -‏ الساعةذ: 

الموجودة في الکتاب الأمريكي 

إذ تستخدم شکل الساعة في الحساب 
فیکون القناص في مركز الساعة 
والرقم ۱۲ آمامه 

ورقم ٦‏ خلفه 


رياح تهب من الیسار و قلیل من الامام و سوف 
ولو عندك رياح تهب من الساعة 1 فهي رياح 
تهب من خلفك تماما 

ولو قلنا رياح تهب من الساعة ۲ فهي تهب من 
الساعة ۲ و تتجه نحو الساعة ۸ ولا نقول تتجه 


308 Win - 10 MPH WIND CARD 
Sierra 168 grn BTHP MK 
BC: 0.447 
MV: 2,600 fps 
BP: 29.56 in Hg 
Air Temp: 60 deg F 
Humidity: 0% 

WIND ANGLE 


كيفية عمل هذه الطريقة: 

۶۲ء > انی بعطيك قیم التعديل 
لسرعة رياح معينة على المسافات المختلفة (مثلا 
٠‏ ميل بالساعة ) 

وبناء على زاوية الرياح سوف تكون قيمة التعديل 


لو كانت الرياح جانبية )٩-۲(‏ : قيمة تعديل 
الموجودة فى الجدول كاملة 

لو کانت الریاح سة زین ٩‏ و ۱۲ أو بين ۱۲ 
و ۲ أو.... ) : نصف قیمة التعدیل الموجودة في 
الجدول 

لو كانت الریاح رأسية (۱۲-۲) فلن تقوم بأي 
تعدیل جانبي 


308 Win - 10 MPH WIND CARD 
Sierra 168 grn BTHP MK 
BC: 0.447 
MV: 2,600 fps 
BP: 29.56 in Hg 
Air Temp: 60 deg F 
Humidity: 0% 

WIND ANGLE 


تصلح هذه الطريقة للأنشطة العسكرية و تعتبر من آشهر الطرق للتعامل مع اتجاه الرياح ويستخدمها القناصين في 
المعارك والذين يرمون على مسافات أقل من ٠٠٠١‏ متر بسلاح عيار ۳۰۸ لأنها سريعة و سهلة في الحساب إذ أن 
هذا النظام تم تصميمه من أجل هذه المسافات لهذا العيار وهي تصلح للمسافات المتوسطة 

ولكنها ليست دقيقة ولا تصلح للمسافات البعيدة 


DOF 


deg‏ 0 طريقة ال cosine‏ (وهي الأفضل والأكثر دقة): 
wa‏ و ال Cosine‏ : هو عبارة عن وظيفة من 
i TTR 700‏ وظانف علم المثلثات 
\ ا كيفية عمل هذه الطريقة: 


۱ 5 value 
تعتمد على جدول بالستي يعطيك قيم التعديل‎ ۱1 67.5 NOT 
) ميل بالساعة‎ ٠ — == 90 deg 


وبناء على زاوية الرياح سوف تكون قيمة التعديل 
نستعمل هذا القانون: 

تأثير الرياح = تأثير الرياح من الجدول *جيب 
زاوية الرياح 


67.5 


308 Win - 10 MPH WIND CARD 
Sierra 168 grn BTHP MK 
BC: 0.447 
MV: 2,600 fps 
BP: 29.56 in Hg 
Air Temp: 60 deg F 
Humidity: 0% 

WIND ANGLE 


(MOA) |) ہے ہے‎ (MOA) 
(MOA ce a 
| 100 | 00 | 


y 
عة الرياح‎ 
و‎ 
وہ النانو‎ 
أفضل)‎ i 
۳ اس‎ 
مراب (و‎ 

| _ 


جهاز أنانومتر: 
وهو جهاز لقياس سرعة الرياح في مكان الاطلاق 


° عند الرماية على مسافات بعيدة فإن الرياح في 
لت مختلفة في الأماكن البعيدة عن 


Wind Tunnel 


موقع الاطلاق على طول الطريق حتى تصل 
للهدف 
use "|‏ ب وأشجار فيه الأشياء 
| تخفض من سرعة الرياح في مكانك فسيكون 
Skymaster‏ عليك تحديد سرعة الرياح بطرق أخرى 
لمعرفة سرعتها في الاماکن البعيدة 


طريقة العلم (مذكورة في الكتاب الأمريكي) 
وهي جيدة في حالة أن لديك علم في ميدان الرماية 


طريقة عملها: 
وب رر على : نتعطيك سرعة الریاح ب 
ميل بالساعة 


4 rene 
رج سرعة الرياح (ميل بالساعة)‎ 


سرعة الرياح ٠١‏ ميل بالساعة 


٠‏ في بعض الحالات لن يكون هناك ale‏ فلن 
تصلح هذه الطريقة 
هذه الطريقة لیست "ا تعطيك فكرة 
عامة عن سرعة 


طريقة الاحساس 
أحيانا یمکن معرفه اتجاه وسرعة الرياح بوا سطتها و لكنه صعب 

- رياح بسرعة ۳ ميل بالساعة Y)‏ يمكنك الاحساس بها على جلدك آبدا) وان لم تحسب مثل هذه الرياح و تقوم 
بالتعديل لها سوف يحدث Und‏ كبير في الاصابة 

- رياح من ۳ إلى ٥‏ ميل بالساعة بالكاد يمكنك أن تشعر بها 

- رياح من ٥‏ إلى ۸ ميل بالساعة سوف تتحرك أوراق الشجر بحركة منتظمة و مستمرة 

- رياح من ۸ ل ۱۵ ميل بالساعة الأجزاء العلوية من الأشجار سوف تتحرك وتهتز (الأجزاء العلوية فقط لا يقصد 
أن الشجرة كلها تتحرك للأمام و الخلف) 


و استخدام هذه الطريقة يتطلب خبرة و تعتمد على نوع النباتات و تختلف باختلاف الأشجار والأعشاب ويمكنك النظر 
خلال المنظار الثنائي وملاحظة النباتات وكيف تتأثر بالرياح 


طريقة السراب (الأفضل للرمايات البعيدة ولكنها تحتاج خبرة) 

السراب: 

هو التأثير الذي نراه حين النظر خلال منظار على مسافات بعيدة فترى آمواج تتحرك »وهو عبارة عن تكسر الموجات الضوئية بسبب دخولها في مناطق 
ذات کثافات مختلفة للهواء ءفعندما شکل الضوء لمحیطات ذات كاد مختلفة یتغیر اتجاهه ومساره LS)‏ تفعل العدسات بالضوء) 

ومن الصعب أن يكون الهواء متحد ومنتظم تماما خاصة بالقرب من سطح الارض بسب اختلاف درجة الحرارة بين الأرض والهواء فوقها 

وفي بعض ALY!‏ سیکون السراب كثير ویسهل تحدیده و في آخری قلیل ویصعب تحدیده وهذا یعتمد على الاختلاف في درجة حرارة سطح الارض والهواء 
فوقها وعوامل آخری 

طرق رؤية السراب: 

«Spotting scope» يستخدمها أغلب القناصین للرمايات البعيدة منظار المراقبة‎ o 

š‏ کم مظان الاح ن لم يكن lace‏ مر اقنور و تاج قر تكيين من ک1 الي Ve‏ رى ارت تخت زوم از 


اليمين قلیلا في الساعة ه أو ٦‏ کانه ينظر من 
فوق كتفك ومهمته التركيز على السراب 


ماذا يفعل؟ 

.١‏ يقوم بالنظر لأي شيء في ميدان الرماية على 
۰ من المسافة بينك وبين الهدف ثم يقوم 
«FOCUS IN»‏ 
ثم يقوم بالنظر للهدف بدون تعديل الفوکس 
(فيكون الهدف خارج الفوكس في هذه الحالة 
عند قراءة السراب) 


وبالتالي تقوم بالتركيز على الهواء أمام الهدف في 
المکان الذي قمت أنت بتعدیل الفوكس عليه و هذه 
هي الطريقة للحصول على قراءة صحيحة 

للسر اب 


و هناك طريقة أخرى : 
هناك منظار مراقبة قديم يستخدمه الميقن الأمریکی ذو قوة تکبیر ثابتة ۲۰ فهو فقط يقوم بالفوکس على الهدف نفسه 
ف يترم وا جاح تاب امس سی AA‏ زیم امه لت وه سکم إن یلک Sel fh‏ بجيدة شراب 


وکلا الطریقتان صحیحتان المهم أن تقوم بالفوکس على ol sell‏ آمام الهدف وأيضا عند الاطلاق ستقوم بتخفیض 
وق hl‏ سرت مت ھک ھا 


هذه الصورة مأخوذة من الكتاب الأمريكي 
إن منظر السراب في الواقع سيكون مختلف قليلا عن الشكل في الصورة ولن يكون بهذا الوضوح لأنه في الغالب سيكون 
خفيف و باهت فالأمر يتطلب خبرة ولكن الصورة لا بأس بها 
وبالاعتماد على زاوية السراب سيعطيك تقدير جيد لأجمالي الرياح في المنطقة التي تم عمل فوكس عليها 


RIGHT TO LEFT: 
3-5 MPH WIND 


LEFT To RIGHT: 
5-8 MPH WiND 


RIGHT TO LEFT: 


۱2 1 MPH WIND 8-12 MPH WIND 


السراب الذي يغلي «Boiling mirage»‏ 
هو سراب لا يوجد له نمط أو شكل معين ولو 
نظرت لباقي الصور سترى أنه عبارة عن موجات 
على شكل خطوط تتجه نحو اتجاه معين وتقوم 
أنت 9س السراب کی الاتجاه الذي يتجه 
نحوه 

وأما بالنسبة للسراب الذي يغلي فهو يمكن أن 
يؤدي لحدوث Und‏ في تحديد السراب وهذا النوع 
٠‏ اما أن الرياح رأسية 

٭ أو أن الرياح تقوم بتغيير اتجاهها من الیسار 
و هذا يحتاج للمزيد من التدريب لتحديد 5 
النوعين هو 

و الكثير من الرماة لا يقومون بالرمي في هذه 
حالة لأنه أمر شديد المخاطر لأنه يعني أن الرياح 
راسية قوية ويمكن بسهولة آن تنحرف لليمين أو 
اليسار قليلا مما قد يؤدي لخطأ في الإصابة 
فالرياح الجانبية ستكون أسهل في التصحيح من 
هذه الحالة 


ROWING: 
NO VALUE WIND OR LALM 


Lin asti,‏ انك تتظر إلى عمود الهواء من مکانك حتی الهدف ثم تعرف متوسط السراب وأغلب الرماة یقومون باخذ النتائج عن هذا السراب ویقومون 
بتحدید سرعة الریاح واتجاهها بناء على ذلك 


المشكلة: 


اع الامز لس oho‏ السياظة ابل تداج إلى الموید من رمات عن زیت ان سر UM‏ مرن م حك رف تیف وك فقطه kaka jal‏ 
الطلقة أو ما يسمى «Max Ordinate»‏ 


وأغلب ما يفعله الرماة عند الرماية على مسافات بعيدة هو آنهم يحسبون 
الرياح عند القناص 
الرياح على ۵۰۰ من المسافة إلى الهدف Focused IN mid-range‏ 
الرياح عند الهدف 
(كثير من الأحيان تجدهم مختلفة في القيمة )فيجمع الثلاث ad‏ مع بعضهم و يقسمها على ۳ حتى يعرف المتوسط 


وهذه الطريقة جيد للحساب ولكن هناك أمور لم تحسب 


يجب الانتباه لشكل منحني مسار المقذوف: 
عند الرماية على مسافات بعيدة تكون نقطة الذروة لمنحني مسار المقذوف مرتفعة جدا (عند الرماية على ١ميل‏ تكون على ارتفاع ٠٤‏ قدم) وعلى هذا 
ھ8 الارتفاع تكون سرعة الرياح مختلفة عن سرعتها عند سطح الأرض 
فعليك أن تأخذ في الاعتبار شکل خط مسار المقذوف عندما يمر بين مناطق ذات سرعة رياح مختلفة 
فيجب عليك أن تقرأ السراب فوق سطح الأرض عند نقطة الذروة لمنحني المسار 


وعندما نقوم بعمل الجداول سيكون هناك أمرين 
Primary functions‏ 
Secondary functions‏ 


فسیخبرك هذا الجدول عن اعلى ارتفاع للطلقة 
علی المسافات المختلفة وعلى أي مسافة ستكون 
نقطة الذروة وهذه معلومات مهمة لعدة أمور مثل 
الرماية تحت الموانع أو ترمي خلال الغابات أو 
۷۳ طبكة الهدف و لکن في رمايات 
المدن ربما ترمي اسفل كوبري أو جسر 


فماذا نفعل 
ننظر للجدول لنعرف بعد وارتفاع نقطة الذروة 
1276 1424 | 500 4. 
1.470 1305 | می 
1 1204 | 
| 1121 


فمادا نفعل 

ثم نقوم بعمل فوکس على اي جسم في الارض 
على هذا البعد لنحصل على صورة جيده بو اسطة 
کل اه a‏ 

ثم ترفع المنظار للأعلى حتى تصل لارتفاع نقطة 
الذروة ثم تحاول أن تقرأ السراب 

7 10 ۱ ميل تكون الذرؤة على بعد 


۰ وعلى ارتفاع ٠٤‏ قدم) للأعلى 
فسيكون عليك أن تعرف الرياح في الثلاث أماكن 


مللاحظة: 

ستكون القراءة أصعب فى هذه الحالة بسبب: 

٠‏ قلة الاختلاف في درجة الحرارة بين طبقات الهواء 

٠‏ عندما تنظر في السماء لترى السراب لا يكون هناك خلفية back ground‏ (السماء زرقاء أو خلفية بيضاء) 
وربما يكون في المنطقة تلال و جبال مرتفعة تكون هي خلفية للسراب في أعلى نقطة 


يحدث تقلبات لسرعة الرياح بالقرب من سطح الأرض بسبب ما يكون على السطح من أبنية ونباتات وشجر وتلال وغيرها مما يقلل من سرعة الرياح فكلما 
ارتفعت للأعلى كلما كانت الرياح أسرع بسبب عدم وجود مثل هذه الأشياء السابقة 


عند الرماية على مسافات متوسطة (مثل ۰۰۰ (e‏ لن يكون الأمر بكل هذه الأهمية فنقطة الذروة ستكون مرتفعة ولكن ليس بالقدر الكافي 


كلما تقرأ الرياح وتستغرق وقت في معرفتها كلما كان أفضل وهذا في حالة أن الهدف لن يختفي سريعا GY‏ هذا يعطيك فكره عن نوع الرياح في المنطقة 
ويجعلك تفهمها 


وكل هذا التأثير يمكن ان يتضخم و يزداد تعقيدا عندما نتكلم عن المناطق الجبلية و التلال 


كيف يقوم الرماة بتصحيح الرياح بعد تحدي 
سرعتها واتجاهها؟ 

و هناك طريقتان 

الأولى طريقة الجداول(وهي الأفضل): 

أن يكون لديك جداول بالستية فيها تصحيح الرياح 
جاهز بناء على سرعة الرياح 

وفكرتها آنك تعرف سرعة الرياح (مثل ۱۰ ميل 
بالساعة) فتبحث في الجدول تأثير رياح بسرعة 
ا D‏ وناخد التكايل المناسب لها 


وربما يكون معك جداول فيها تفاصيل كثيره عن 


308 Win - 10 MPH WIND CARD 
Sierra 168 grn BTHP MK 
BC: 0.447 

MV: 2,600 fps 

BP: 29.56 in Hg 
Air Temp: 60 deg F 


WIND ANGLE 


0 deg | 180 deg 
(MOA) (MOA) | (MOA) 
OA)|LorR| UP |DOWN 
o9 |oo | 00 | 


الثانية : طريقة المعامل الثابت 

هي باستخدام المعادلة 

قيمة التعديل (بالموا)= بعد الهدف (بال 
١م)*سرعة‏ الرياح (بالميل بالساعة)/ المعامل 
الثابت 


٠" 
2. 


المعامل الثابت «Constant»‏ وهو عبارة عن 
قيمة متكررة 

غير بتغير المسافة وذلك بسبب مظهر المقذوف 
الخارجي (سرعته ومقاومة الهواء عليه يتغيران 
تغيير ثابت وهذا سبب تغيير المعامل الثابت 
المستخدم في المعادلة) وهو مخصص لسلاح 
معين وذخيرة معينة 
مثال: 
هدف على ٩۰۰‏ مثر و سرعة الرياح ۸ ميل في 
الساعة »ما هو تأثیر الریاح؟ 


Wind Constants by Range 
for M118 


Range (m) 
100-500 = 15 
600 = 14 
700-800 = 13 
900 =12 
1000 =11 


وهذه هي الطريقة المشهورة التي يستخدمها القناصين العسكرين لتصحيح الرياح و خاصة في سلاح 8 [الأمريكي عيار ۳۰۸ و نادرا ما يرمى هذا 
العيار أكثر من ۸۰۰ متر 

وأغلب الأهداف في العمليات العسكرية في هذه الأيام تكون في إطار ۲۰۰ متر فهذه هي المسافة المتوسطة للعمل العسكري 

وهذه الطريقة جيده لهذا النوع من عيار الطلقات و هي طريقة فعالة 


وإذا أردت معرفة المعامل الثابت لنوع ذخيرة معين فعليك أن تفعل بعض الرياضيات 


شکلة. 
- هذه المعاملات لن تتمکن من استخدامها مع الأسلحة المختلفة والذخيرة المختلفة ولکن يجب عليك أن تکتشف أنت المعامل الخاص بك للسلاح الخاص بك 


- إن هذا المعامل الثابت تم حسابه وفق ظروف جوية قياسية «Standard conditions»‏ 
وفي الواقع فان ظروف الجوية تتغیر باستمرار فهي ليست قياسية 


و تأثير الریاح يتغير بتغیر كثافة الهواء التي تتغیر بتغیر درجة الحرارة و الضغط الجوي دانمي التغير 
فریاح بسرعة ۱۰ ميل في الساعة سیکون تأثیر ها مختلف على المقذوف )13 كان gall‏ دافی أو بارد 


فهذه المعاملات الثابتة سوف تختلف باختلاف العوامل الجوية من درجة حرارة و غيرها فلن يصلح للرمايات البعيدة 


مقارنة لاختلاف تأثير الرياح بسرعة ٠١‏ ميل بالساعة باختلاف درجة الحرارة: 
على اليسار لدرجة حرارة ٦‏ اتی ۰ و الأخير ۰ ۹ 
على مسافة ١٠٠٠م‏ هناك فرق ١‏ موا بين درجة حرارة و ۰ وفرق ۱ موا بین درجه حرارة ۰ و a.‏ 
(ترى أن درجة حرارة ۰ الرياح الباردة قامت بالتأثير على الطلقة أكثر بما يعادل ۱۰ أو ١١‏ انش على ۱۰۰۰م) 


.308 Win - 10 MPH WIND CARD 308 Win - 10 MPH WIND CARD .308 Win - 10 MPH WIND CARD 
Sierra 168 grn BTHP MK Sierra 168 grn BTHP MK Sierra 168 grn BTHP MK 
0.447 0.447 : 0.447 
2,600 fps 2,600 fps 2,600 fps 
29.56 in Hg : 29.56 in Hg 29.56 in Hg 
Air Temp: 30 deg F Air Temp: 60 deg F 
Humidity: 0% Humidity: 0% 
WIND ANGLE WIND ANGLE 


(MOA) (MOA) | (MOA) (MOA) |(MOA) = 
(meters) |(MOA)|L or R| UP | DOWN iaci ETH E 
100 ۱00 | 09 |oo | 00 | 

را ا ار ایی 

Eee OEY‏ و 


ee ee 

۱ 600 ۱293 | 68 |02 | 01 | 
| 700 ۱2:8 | 84 | 02 | 2 
800 |345 | 102 | 04 | 03 | 
| 900 |435 1119 |06 | 05 | 
1000 2 137 08 o9 | 


مثال: 
لغزالة على ٠٠٠١‏ متر و تهب رياح بسرعة 
تم ضبط الانحراف الطبيعي و دوران الأرض 
حول نفسها (وهما أيضا سيقومان بتحريك الطلقة 
لليمين) 
النقطة الحمراء تمثل رياح حارة بدرجة a.‏ 
حرارة Te‏ 
النقطة الزرقاء تمثل الرياح باردة بدرجة حرارة 
Ya‏ 
و کما تری فهناك فرق كير في نقاط الاضابة 
باختلاف درجه الحرارة te‏ ۱۰۰۰ متر ولو كنت 
ترمي على مسافات بعيدة Extreme range‏ 
ا 1 ۱ فسوف تزداد ا امور أسوا 
CORRECTED FOR SPIN |‏ ~ واما في حالة الرياح لو كانت بسر Ac‏ ۰ ميل 
سس L‏ بالساعة فالمسافات بين هذه النقاط الثلاث سوف 
ays | ۶۸۸۸۶1 1000M‏ آکبر 


3 MPH 
ميليم» لهذه السرعة البسيطة هو‎ ë الطلقة تنحرف‎ k CROSSWIND 


يقول أنه يواجه ريح بسرعة Yo‏ أو Yo‏ في الغالب 


ملاحظة. 

٠‏ خذ في اعتبارك أن رياح بسرعة ۳ ميل بالساعة شبه مستحیل أن تعرفها بواسطة الا حساس فبصعوبة جدا تشعر بها على وجهك فهي خفيفة و Lay‏ لو 
كان هناك دخان ربما ینحرف قلیلا و هذه الریاح لن تقوم بفعل الکثیر من الحركة في النباتات و الکثیر یعتبر هذه الریاح هادنة لدرجة الموت 

< عندما قمنا بمقارنة تأثیر الریاح مع اختلاف درجة حرارة gall‏ قمنا بجعل سرعة الفوهة ثابتة لم تتغیر في الثلاث حالات کی یمکن المقارنة بینهما 

ففي حالة gall‏ الحار فالنقطة الحمراء سوف تکون علی السار SS)‏ سیت زيادة سرعة الفوهة سیت ارتفاع حرارة الذخيرة 

و في حالة الجو البارد فالنقطة الزرقاء تکون على اليمين أكثر GY‏ سرعة الفوهة ستكون أقل 

فهو لاء التقاط الثلاث سوف تزداد المسافة بینهم في الحقيقة وسیکون الأمر أكثر صعوبة 


مللاحظة: 

شكل الهدف يؤثر على مدى الفاعلية في حالة الخطأ و التصحيح 

ولو كنت ترمي على أهداف معدنية فتكون طويلة فحتى لو أخطأت في الحساب أو لم تحسب فلاتزال تصيب الهدف وكذلك في العمل العسكري يكون جسم 
الانسان طويل ولكن رفيع فكل هذا يؤثر في عمليات تصحيح الرماية 

ولكن من الأفضل أن تقوم بتصحيح كل العوامل في كل الأوقات لأن هناك الكثير من العوامل و التي ستجعلك تخطأ فلا داعي أن تقوم أنت بإضافة هذه 
العوامل مع بعضها 


مثال: 
نفترض أنك تطلق على رياح تهب من الأمام 
بسرعة ۱۰ ميل في الساعة » أين تكون نقطة الاصابة لدرجة حرارة ٩۰‏ و1۰ 
في حالة أن الرياح بسرعة Y‏ ميل في الساعة »هناك Y‏ نقط لدرجة حرارة ۹۰ و ۰۰ و ۳۰ 


Š ار > ۰ ۰۹ نی‎ e 1 =~ 


CORRECTED FOR SPIN i ۳ ۲ ` ۰ "SCORRECTED FOR SPIN | - 
4 DRIFT & CORIOLIS اعم‎ : k > giae 4 DRIFT & CORIOLIS * ا لا‎ x 


` ` 


~~ 2 T 4 
RANGE: 1000M ff z ۱ “RANGE: 0 ۴ 
"> 3 MPH ۱ p ` ۔ > ی‎ a 10 MPH 
HEAD WIND > ‘ > 6 , | HEADWND ۳ 


مثال: 
رياح بسرعة ٠١‏ ميل في الساعة و لكن تهب من الخلف و هذا يعني أن كتلة الهواء تتحرك في نفس اتجاه المقذوف فسوف تقل مقاومة الهواء للطلقة فهذا 


SL ee Aa < 

ANK] ۰ >‏ ع ` 
اا "به 
ہک و سح ” 
E RANGE: 1000M >3‏ | 


“E 10MPH 
۲ | TAIL WIND 


مللاحظة: 

ثق في حساباتك 

أقوم بالنظر للهدف فيلاحظ أن الرياح خفيفة مثل ٥‏ ميل في الساعة فيكون قيمتها صغيرة و لکن الناتج الرياضي للعملية الحسابية أن تقوم بتعديل أكبر من هذا 
فكان الناتج أكبر مما توقعت فأقوم بتعديل ما ظننته أنا و دائما أخطأ الهدف بنفس القيمة التي قمت بتنزيلها و لو قمت بتعديل المنظار على أساس ناتج العملية 
الحسابية و ما تقوله الجداول لكنت أصبت الهدف من الطلقة الأولى واحتجت لسنوات حتى أتعود على هذا الأمر » و كنت أظن أن الرياح لن تحرف الطلقة 
كل هذه المسافة فأقوم بتخفيض التعديل لأن في كثير من الأوقات يكون الرياح خفيفة جدا بالكاد تشعر بها و لكن السراب تحت في ميدان الرماية يقول أن 
هناك رياح خفيفة سوف تحرف الطلقة كثيرا » فعليك أن تتدرب على أن تثق في حساباتك و سوف تقترب من الهدف كثيرا و لكن قراءة و حساب الرياح 
يحتاج الكثير من التدريب و الخبرة و سوف تتفاجأ أن الرياح الخفيفة جدا كم ستحرف الطلقة 


المناطق الجبلية (نسيم الهواء المتدفق للأسفل و 
للاعلی): 

هناك رياح خفيفة تصعد للاعلی عند الحافة في 
المساء في مناطق الجبال و المنخفضات 


ما یحدث 

خلال النهار ترتفع درجة حرارة الهواء في 
الأودية فتقل كثافته jan,‏ بالصعود عند الحافة 
ويظهر جلياً قبل الغروب 

خلال الليل تنخفض درجة حرارة الهواء في قمم 
الجبال فتزداد كثافته ويبدأ بالهبوط عند الحافة 
ويظهر جلياً قبل الشروق وعادة تكون قوية 


و عندما نتحدث عن الطبوغرافية في الجبال و 
الوديان فهناك الكثير من التعقيدات مما يعقد 
الرماية كثيرا فسيكون هناك التيارات العكسية و 
الدوامات الصغيرة و اختلافات صغيرة فهذه أمور 
يجب أن تأخذها في الاعتبار 


0ی۶۶ یہ سهله 
أو élle‏ آن تعمل حساب هذه الأشیاء 


الرياح المصفرة: 
الخط الأزرق خط النظر و الاصفر خط السبطانة 


° عنده و حدد سرعة و اتجاه الرياح 

° ثم قام بالنظر في أسفل الوادي و حدد نقطة 
ثم أخرج متوسط سرعة و اتجاه الرياح للثلاث 
وأخطأ بنسبة كبيرة 


كما ذكرنا أن الهواء فوق سطح الأرض يكون 
أسرع مما O sS;‏ على الارض وفي حالة الجبال 
٣٥۹۹ء‏ تكون أكبر 

GY‏ سيكون هناك رياح تعمل صوت صفارة خلال 
هذا الوادي الضيق 


ماذا يحدث؟ 

في بعض الأحيان الرياح تتجمع لتدخل في مكان ضيق مثل القمع »یکون لديك ALS‏ كبيرة من الهواء تمر بين جبلين فعندها تتجمع في الوادي وحتی تمر هذه 
الكمية من الهواء خلال الوادي (منطقة ضيقة) في نفس الوقت فالسرعة تزداد وهذا سبب الصفير لهذه الرياح وكل التأثير الذي ذكرناه لا يحتاج أن يكون 
الوادي عميق بين جبلين كبيرين حتى يحدث وإنما يمكن أن يكون وادي صغير بين تلتين صغيرتين 


مثل صنبور المياه : كمية كبيرة من الماء يجب أن تمر في نفس الوقت من مكان ضيق (وهو الصنبور) ولذلك تنزل المياه بسرعة 


لن تتمكن من تحديد هذه الرياح في مكان الرمي 
الخاص بك GY‏ احتكاك الرياح بسطح الأرض 
سوف يخفض من سرعة الرياح في مكانك 
دخان أو علم أو ملاحظة النباتات و الحشائش و 
لكنها ستكون مختلفة تماما عن الرياح فوق الوادي 
و خاصة عندما تأخذ في اعتبارك شكل خط مسار 
المقذوف 

النظر فتكون نقطة الذروة على ارتفاع كبير من 
الارض وفي بعض الاحيان ربما یصل لمئات 
الاقدام فوق الارض ومثل هذه الارتفاعات تكون 
سرعة الرياح فيها كبيرة 

الاحتكاك مع الأرض و كلما ارتفعت للأعلى بعيدا 
عن مناطق الاحتكاك كلما ازدادت السرعة »وکما 
ترى في الصورة أن خط مسار المقذوف يمر 
خلال منطقة الرياح ذات السرعة المرتفعة وهذا 
AE peel 270‏ 


Highest Wind 


ولے ا aqa as‏ د کی ئا على کے کی Padi)‏ فف الطريق puyupas‏ مر لاغ قوق حظ 
النظر حتى تصل لنقطة الذروة وحاول أن تقرأ السراب في هذه المنطقة و هذا سيعطيك قراءة جيدة للرياح » ثم تقوم بعمل المتوسط لهذا وعادة ستجد أن 
الرياح أسرع في هذه المنطقة المرتفعة 


Angle / Cosines 
Actual Horizontal Range | [ Crosswind Values 
[Cosine | Crosswind Angle | Cosme | 

0 Deg 1.000 1.000 

5 Deg 996 996 
وہ100‎ | 985 | 985 

5 Deg | ج86‎ — ] 965 

20 Deg 939 939 

25 Deg 906 906 

30 Deg 866 
35Deg | 819 | 819 

40 Deg 766 

45 Deg 707 

50 Deg 642 

55 Deg 573 

60 Deg 500 

65 Deg 422 

70 Deg 342 

75 Deg 258 258 

80 Deg 173 173 
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AHR = cos(angle) * TRUE RANGE 
AHR = cos(15 deg) * 1,000 meters 
AHR = 0.965925626 * 1,000 meters 


لدينا مسافتان 
الأولى TR‏ : و هي المسافة الحقيقية بينك و بين الهدف و نحسب عليها كل التأثيرات الجوية (الرياح وحرارة ....) 


الأولى TR‏ : و هي المسافة الحقيقية بينك و بين الهدف و نحسب عليها كل التأثيرات الجوية (الرياح وحرارة ....) 


الثانية AHR‏ : هي المسافة الأفقية و التي نحسب عليها سقوط الطلقة عند الرماية للأعلى أو للأسفل 
المدی الفعلي< المدى الحقيقي * تجيب زاوية الرماية 


ACTUAL HORIZONTAL RANGE 


TRUE RANGE: 
1,000 meters 


ملاحظات: 
لا بختلف القانون صعودا أو هبوطاء GY‏ الطلقة تتعرض لنفس التأثیر من الجاذبية لنفس المسافة صعودا أو هبوطا 


60° 


الخط المتقطع: تأثير الجاذبية على 
الطلقة 


لو قمت بحساب سقوط الطلقة على أساس TR‏ فان الطلقة سوف تأتي فوق الهدف 


لو قمت بحساب التأثيرات الجوية على أساس AHR‏ فسيحدث خطأ خاصة في: 
o‏ المسافات البعيدة 

٠‏ الزوايا المنحدرة 

وكلما زادت المسافة أو الزاوية كلما زاد الخطأ 


البعض یظن أن هناك علاقة عكسية: i‏ 
۰ عندما ترمى للأسفل تأتى الإصابة فى الأعلى 
< عندما ترمی للاعلی تات الاصابة فى اقل 
و لكن في الحقيقة في كلتا الحالتين سوف تأتي الطلقة أعلى الهدف والسبب في ذلك أن البعد الفعلي الأفقي AHR‏ هي المسافة التي ستتعرض فيها الطلقة لقوة 
الجاذبية وهي أقصر من TR‏ 


مثال: هدف يبعد ۱۰۰۰ متر لكنه منخفض بزاوية ۶۰ درجة كيف نستطيع إصابة هذا الهدف؟ 
المدى sill‏ = المدى الحقيقي * تجيب زاوية الرماية 


= تجیب(۶۰)‎ * ٠٠ 


Ve ٣‏ < ۷۲۱۱ متر 


نطلق علی الهدف علی اعتبار 4a)‏ على بعد ۷۰۲ متر 


AHR = cos(40 deg) = 0.766 or 76.6% of True Range 


لحساب زاوية الرماية »بإمكاننا استخدام ما يأتي: 
منظار مسافة مع محدد زاوية ميل 
بوصلة تحوي على ميزان ميل 
زئبقية تحوي على ميزان ميل 
mildot master‏ 
أبسط الطرق في حال عدم وجود أي مما سبق 


Ring-Top Level 
with ADI 


Ring-Top 
Bubble 


Anglo- Degi ee hydic ator 


لحساب زاوية الرماية »بإمكاننا استخدام ما يأتي: 


mildot master 
أبسط الطرق في حال عدم وجود أي مما سبق‎ 


— ..m— sb Sila 


x MILDOT MASTER® 


...a direct path to firing solutions.° 


1. Align target size with measured number of mildots in left window. 
2. Read range to at arrow. 
3. Determine bullet for rifle and load being used for that range and 
read sight adjustment in MOA or mils at that bullet drop in right window. 
TARGET w 
MILS SIZE MOA MILS 
=—45 
180——— 3" 
10.0 5 140 2-0 
=3 13.0——- 20° == 
9.0 ——-6'0" 12 ہے ےچ‎ =— 35 


See 
N 
8.5 ہے‎ 


٠تاظحالم‎ 

chile ٠‏ أن تأخذ في انتباهك عندما تنظر خلال جهاز قياس المسافات أن يكون لديك TR‏ و AHR‏ إذا كان به خاصية حساب هذه المسافة 

° من الأفضل أن تمتلك mildot master‏ 

٠‏ لو كنت تستخدم جهاز GPS‏ لحساب المسافة فعليك أن تعلم أن أغلب هذه الأجهزة تحسب المسافة على الأرض بشكل مسطح عند حساب المسافة ولا 
يحسب الارتفاع عن الأرض فيعطيك في أغلب الأحيان AHR‏ (هناك بعض الاجهزة تحسب الارتفاع و هذا يكون معتمد على فرق الضغط الجوي و 
معتمد على البرنامج الموجود داخل الجهاز) 


مثال: 
رماية بزاوية ٠١‏ هي زاوية صغيرة جدا على أرض الواقع و الفرق بين TR‏ و AHR‏ ۹۹۵-۱۰۰۰ هو ٣٥م‏ فقط وهذا يكفي في أن يكون الخطأ بحوالي ١‏ 
ارت ات ع ا 


و لنفرض أننا Lied‏ بحساب كل العوامل الجوية على أساس “AHR‏ 

Lo‏ ان الزاوية صغيرة فسيكون التأثير قلیل »ولنفرض أن اليوم درجة حرارته مرتفعة ۹۰ درجة فهرنهايت فهي أكثر ب ۲۰ درجة عن درجة حرارة التعيير 
وهذا سیسبب آن تکون نقطة الاصابة مرتفعة وهناك فرق ٣۷م‏ زيادة ستطیرها الطلقة لم تحسبها 

فکم سیکون الخطأ في هذه الحالة؟ 

سیکون الخطأ بحوالي ۸ انش (۰,۲ (aba‏ فوق الهدف »ليس مسافة كبيرة ولکن لو كنت ترمي على هدف صغیر سوف يودي للخطأ 


مثال: 
الزاوية 4٠‏ هي زاوية منحدرة جدا على أرض الواقع والفرق بين TR‏ و AHR‏ ۷۲۲-۱۰۰۰ هو 1754م وهذا يكفي في أن يكون الخطأ بحوالي ۱۳ قدم فوق 


و لنفرض أننا Lied‏ بحساب كل العوامل الجوية على أساس AHR‏ 

ولنفرض أن اليوم درجة حرارته مرتفعة ۹۰ درجة فهرنهايت فهي أكثر ب ۳۰ درجة عن درجة حرارة التعيير 
وهذا سيسبب أن تكون نقطة الاصابة مرتفعة وهناك فرق ٣۲۳م‏ زيادة ستطيرها الطلقة لم تحسبها 

فكم سيكون الخطأ في هذه الحالة؟ 

هذا سیرفع نقطة الاصابة ب ۱5 انش فرق الهدف 


ولو كنت ترمي ۰ درجة أقل من التعییر سیکون الخطأ بحوالي ۸ انش في هذه الحالة 


ففي المثالین السابقین 78 كان ۱۰۰۰ متر و AHR‏ كان مختلف باختلاف قيمة الزاوية 


نستخدم 004٠0‏ من البعد الحقيقي عن الهدفء )13 كانت درجة الميلان ۳۰ درجة 

نستخدم 90۷۰ من البعد الحقيقي عن الهدف» إذا كانت درجة الميلان 45 درجة 

مثال: هدف على بعد ۷۰۰ متر ومرتفع عن مستوى مطلق النار ب٤٤‏ درجة كيف نستطيع إصابته؟ 
الجواب: بما أن الهدف مرتفع بزاوية ٥٤‏ درجة نأخذ 96۷۰ من البعد الحقيقي 
مولا ۷ = 2۹۰ مثر 
نطلق على الهدف باعتباره على بعد ٦۹۰‏ متر 

وهي طريقة تقريبية لا تصلح للرماية على مسافات بعيدة 


ملاحظات: 

۰ في حالة الرماية على زاوية بسيطة وأقل انحدارا تحت ۱درجهة لن توثر کثیرا على نقطة الاصابة ما لم تكن ترمي على مسافات بعيدة جدا 
Extreme range‏ على آهداف صغيرة 

٠‏ لو كنت ترمي آقل من ۱۰۰۰ متر و الزاوية مثلا ۱۰ درجات فکثیر من الاحیان لا تؤثر ولن تحتاج لحسابها 

۲۰ مکان العمل و الرماية سیتوقف علية مسألة الزوایا فهو يعمل في آماکن شبه مستوية و من النادر جدا أن یکون هناك رمایات بعيدة بزاوية أكثر من‎ ٠ 
درجة‎ 
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